
 
 
 

 1انتقال حرارت 

 نفیسه بینش: مدرس



   :سادٌ استًاوٍ تر جاتجایی اثر
  کِ بگیریس ًظر زر را ro ذارجی شؼاع ٍ ri زاذلی شؼاع با تَذالی استَاًِ یک
  سطح رٍی ٍ ، hi جایجایی ضریب ٍ T∞i زهای با سیال یک آى زاذل زر

    .زارز جریاى ho جایجایی ضریب ٍ T∞o زهای با سیال یک آى ذارجی
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   :تىذی عایق تحراوی شعاع
 اًتقال ًیس اطراف َّای با ٍ شسُ پَشاًسُ ػایق لایِ یک با کِ بگیریس ًظر زر را جسوی
 بیشتر را ػایق لایِ ضراهت چِ ّر آیا است؛ ایي سَال .زّس هی اًجام جابجایی حرارت

 .پرزازین هی سَال ایي پاسد بِ ازاهِ زر .زاز ذَاّین کاّش را حرارتی اتلاف کٌین
 

 صَرت بِ ّسایت هقاهت هسطح زیَارُ زر : (کارتسیي هرتصات) هسطح زیَارُ (الف
R=L/KA ػایق لایِ ضراهت چِ ّر ًتیجِ زر .آهس بسست L بیشتر هقاٍهت شَز، بیشتر 

 R=1/hA  صَرت بِ جابجایی هقاٍهت ّوچٌیي .بَز ذَاّس کوتر حرارت اتلاف ًرخ ٍ شسُ
   .کٌس ًوی تغییری ّیج ضراهت افسایش با کِ شس تؼریف
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L ↑  : R ↑  : q ↓ 



 

   سیستم استًاوٍ ای( ب
 
 
 
 
 
 
 
 

افسایش ٍ   R1هقاٍهت ّسایت ( roافسایش )زر سیستن استَاًِ ای با افسایش ضراهت لایِ ػایق 
 .کاّش هی یابس R2هقاٍهت جابجایی 

 

 

 

 

بٌابرایي یک هقسار بْیٌِ برای ضراهت ػایق ٍجَز زارز کِ بِ شؼاع بحراًی ػایق بٌسی هَسَم است 
 . کِ بایس تؼییي شَز

  

R=R1+R2 =
(ln𝑟

𝑜

𝑟
𝑖

)

2π𝑘𝐿 
 +

1

ℎ
𝑜
𝐴

𝑜

 

ro  ↑ :  
Ln (ro/ri) ↑   :      R1     ↑        

Ao   ↑            :      R2     ↓        
q    ???      



 :  شؼاع بحراًی تؼییي شسُ باشس rcشؼاع لَلِ ٍ  rضراهت لایِ ػایق،  dاگر 

(r + d ) < rc  ⇒ با افسایش ضراهت لایِ ػایق اتلاف بیشتر ذَاّس شس 

(r + d ) > rc  ⇒ با افسایش ضراهت لایِ ػایق اتلاف کوترذَاّس شس 

 تیشتریه اتلاف را خًاَیم داشت rcدر  



 :برای تؼییي شؼاع بحراًی ػایق بٌسی بِ صَرت زیر ػول هی کٌین
 

 .  پَشاًسُ شسُ است rرا زر ًظر بگیریس کِ با یک لایِ ػایق بِ شؼاع  Rاستَاًِ ای بِ شؼاع 

 بحراًی شؼاع زر کِ است هشرص قبل صفحِ ًوَزار از
 q هشتق بحراًی شؼاع زر یؼٌی .زارز ٍجَز هاکسیون ًقطِ

 .باشس صفر بایس r حسب بر
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 شؼاع بحراًی ػایق بٌسی زر استَاًِ  



 حرارتی چشمٍ تذين تعذی یک پایذار َذایت :3-1
 کريی مختصات :3-1-3

 کريی سادٌ پًستٍ (الف
   

   :ّسف
 کرُ زیَارُ زر زها تَزیغ هؼازلِ .1
 شسُ هٌتقل حرارت شست .2
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 محاسثٍ شذت اوتقال حرارت

𝐴 = 4π𝑟2 
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شذت اوتقال حرارت    



 :کريی مرکة َای پًستٍ (ب
 بِ آًْا شؼاع کِ ػایق لایِ چٌسیي با است، ri آى شؼاع ٍ Ti آى سطح زهای کِ ای کرُ

 است، k1، k2 ، ٍ ... ٍ kn ترتیب بِ ّرکسام ّسایت ضریب ٍ r1 ، r2 ، ...، rn ترتیب
  ّای لایِ هشترک سطح زهای ٍ شسُ هٌتقل حرارت هیرَاّین حال  .است شسُ پَشاًسُ

   .کٌین هحاسبِ را ػایق

𝑞𝑡 =
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  :سادٌ کريی پًستٍ تر جاتجایی اثر
  زر کِ بگیریس ًظر زر را ro ذارجی شؼاع ٍ ri زاذلی شؼاع با کرٍی پَستِ یک

  ذارجی سطح رٍی ٍ ، hi جایجایی ضریب ٍ T∞i زهای با سیال یک آى زاذل
   .زارز جریاى ho جایجایی ضریب ٍ T∞o زهای با سیال یک آى
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 :کريی سیستم در تىذی عایق تحراوی شعاع

 .شَز هی تؼییي rc=2k/h رابطِ از بحراًی شؼاع کرٍی سیستن زر کِ شَز هی اثبات

  .کىیذ اثثات را کريی سیستم در تحراوی شعاع راتطٍ :مثثت ومرٌ



  : تىذی جمع

 =q  :حرارتی چشمٍ تذين تعذی یک پایای َذایت در
𝑇

1
−𝑇

2

𝑅
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